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صلات والخواص الميكانيكية للوالمكرويةتأثير نظام لحام الصهر بالقوس الكهربائي في البنية "

”والثخانةالمعدنية متباينة التركيب الكيميائي 
The effect of arc welding process on micro- structure and mechanical 

properties of metalic joints, varied in chemical composition and thickness

المراجع

نة أجريت دراسة تجريبية على وصلات فولاذية متباي
أثير ، وذلك بهدف بيان توالثخانةالتركيب الكيميائي 

نظام لحام الصهر بالقوس الكهربائي بارامترات
ة والخواص الميكانيكيالمكرويةفي كل من البنية 

إذ جرى استخدام الفولاذ الكربوني . لهذه الوصلات
والفولاذ المقاوم للصدأ كمعادن مدروسة في هذا 

ة اللحام المناسبة لكل وصلالكتروداتاختيرت . البحث
لحامية، وذلك وفقاً لنوع المعدن المراد لحامه 

إلكتروداتالصفائح الملحومة، إذ استخدمت وثخانة
(E6013)من الفولاذ منخفض الكربون  )و (E7018-1

من وإلكتروداتللحام صفائح الفولاذ الكربوني، 
للحام كل من (E316L-16)الفولاذ المقاوم للصدأ 

صفائح الفولاذ المقاوم للصدأ ومثيلاتها من 
جرى (. الفولاذ المقاوم للصدأ–الفولاذ الكربوني)

لحام الصفائح الفولاذية بآلة اللحام بالقوس 
التناكبي: الكهربائي اليدوي بنموذجي اللحام

والتراكبي، وتم تسجيل تغيرات كل من شدة التيار
وتوتر القوس وسرعة اللحام في كل حالة، ثم جرى 

.  لكل منها( طاقة الدخل)حساب الطاقة الطولية 
.الأقلالثخانةعينات الشد في معدن الأساس ذي 

القسم النظري

تناول القسم النظري التعريف بالخلائط الفولاذية بشكل عام 
الفولاذ وتصنيفاتها، وأساسيات اللحام من تعريفه إلى أنواعه وقابلية

يةالاتلافللحام، كما وتم التطرق إلى عيوب اللحام واختبارات اللحام 
.واللااتلافيةمنها 

اليبه وبأسبهالتعريف , تم فرد فصل كامل للحام بالقوس الكهربائي
الوروجياميتتم تفصيل الشرح عن . وعناصر نظام اللحام وكيفية حسابها

.اللحاميةالدرزةاللحام ومناطق 
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النتائج

يزبكنادين .م

النتائج والمناقشة

ة عند باستخدام تقنية لحام الصهر بالقوس الكهربائي بجودة عاليوالثخانةيتم لحام أنواع الفولاذ متباينة التركيب الكيميائي -
. اللحام المثلى والمناسبة لكل حالة مدروسةبارامتراتاختيار 

س نظام لحام الصهر بالقو بارامتراتلابد من الأخذ بالحسبان تغيرات قيم والثخانةعند لحام الفولاذ متباين التركيب الكيميائي -
ذه لهالماكرويةوالقساوةاللحاميةالناتجة لمناطق مختلفة من الوصلات المكرويةالبنىالكهربائي،  وتأثير ذلك في كل من نوع 

المناطق
ربوني من الفولاذ الكإلكترودمع بعضها البعض باستخدام والثخانةإن لحام صفائح الفولاذ الكربوني متباينة التركيب الكيميائي -

ذ وبالمثل فإن لحام صفائح  الفولا . برليتية-فريتيةوبقيت ( اللحاميةالدرزة)لم يغير من نوع البنية في منطقة حوض اللحام 
ة للوصلالأوستنيتيةمن الفولاذ المقاوم للصدأ لا يغير من طبيعة البنية إلكترودالمقاوم للصدأ مع بعضها البعض باستخدام 

.اللحامية
من الفولاذ المقاوم للصدأ أعطى بنية إلكترودلحام صفائح الفولاذ الكربوني مع صفائح الفولاذ المقاوم للصدأ باستخدام -

.اللحاميةالدرزةالكربون من الفولاذ الكربوني باتجاه ذراتمع احتمالية حدوث انتشار بسيط لبعض اللحاميةللدرزةأوستنينية
- . اللحاميةللعينات المدروسة عدم تشكل أطوار قاسية في الوصلات القساوةتبين قيم -

- كانت أعلى من متانة المعدن الأساس في جميع الحالات، حيث اللحاميةتبين مخططات الشد للعينات المدروسة أن متانة الوصلات -
اللحام المختارة كانت بارامتراتالأقل، مما يدل على أن اللحام كان جيداً وأن الثخانةنلاحظ حدوث الكسر في معدن الأساس ذي 

.مناسبة

جامعة دمشق
والكهربائية كلية الهندسة الميكانيكية 

قسم هندسة التصميم الميكانيكي

الملخص


